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1. Wstep

Cinderella jest narzgdziem stuzacym do:
1. Klasyfikacji dokumentoéw tekstowych
2. Grupowania
3.  Wyznaczania cech, ktére odrozniaja od siebie podkorpusy tekstow

2. Wymagania

. Saper — przeksztalcanie dokumentow tekstowych do formatu CCL

. Wosedon — ujednoznacznianie znaczen stow (opcjonalne)

. Liner2 — znajdowanie nazw wiasnych (opcjonalne)

. Fextor — wydobywanie cech z dokumentow

. LexCSD branch new_modular — klasyfikacja i selekcja cech narzgdziem WEKA

. Scipy — inne metody selekcji cech — http://www.scipy.org/

Supermatrix — grupowanie kmeans, wazenie macierzy, funkcje podobienstwa migdzy
dokumentami

8. Cluto — grupowanie— http://glaros.dtc.umn.edu/gkhome/cluto/cluto/overview

9. WEKA — klasyfikacja 1 selekcja cech — http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/

10. Lib-svm — klasyfikacja SVM — https://www.csie.ntu.edu.tw/~cjlin/libsvin/
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https://www.csie.ntu.edu.tw/~cjlin/libsvm/
http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/
http://glaros.dtc.umn.edu/gkhome/cluto/cluto/overview
http://www.scipy.org/

3. Sposob uzycia

run.py [-h] -c CONFIG [-m MODEL | -x MMODEL] [-b] [-t | -v | -f| -u | -p PREDICT MATRIX]
[-a ALGORITHM] [-0o OUTPUT] [-j JOBS] file

positional arguments:
file File with multiple file paths, a single ccl file or input LexCSD matrix.

optional arguments:

-h, --help Show this help message and exit
-c CONFIG, --config CONFIG Path to config file
-m MODEL, --model MODEL Path to model you want to use in predict mode,

or path to directory where you want to save
trained model in train mode

-x MMODEL, --multi-model MMODEL  Path to file with a list of trained models

-b, --batch Batch mode. Use when input is a file with
multiple file paths.

-t, --train-mode Model training mode.

-V, --validate Cross-validation mode.

-f, --feature-extraction Extracting features differing document
categories

-u, --cluster Clustering mode.

-p PREDICT MATRIX, --train-and-predict PREDICT MATRIX Weights train data

together with test data, trains the model and
predicts labels for test data.

-a ALGORITHM, --algorithm ALGORITHM Classification or clustering algorithm. Options:
wekalknn|svm|kmeans|cluto

-o OUTPUT, --output OUTPUT Output file

-} JOBS --jobs JOBS Number of parallel processes.



4. Dane wejsciowe

Jest par¢ mozliwosci wyboru formatu, w jakim powinny by¢ dane wejsciowe. Pierwsza opcja to
kolekcja plikoéw premorph, wygladajacych w ten sposob:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<IDOCTYPE cesAna SYSTEM "xcesAnalPl.dtd">

<cesAna xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink" type="pre_morph" version="STUB-1.0">
<chunkList xml:base="text.xml">

<chunk type="p" xlink:href="dvIpl" id="annots#obsz_szt:komp szczeg">

Ireng Fedorowiczowa portretowal Witkacy kilkakrotnie (porownaj nr 76). Ten portret, okreslony
jako ,,podstawkowo-widmowy", opatrzony jest tez napisem ,,Na9m — Cof" , ktory we wlasnym
,witkacowskim" systemie skrétow informuje, ze artysta rzekomo od dziewigciu miesigcy nie pit
alkoholu, zazywal natomiast kofeiny pod postacia kawy lub herbaty.

</chunk>
</chunkList>

</cesAna>

Kolejnym akceptowalnym formatem jest zbior plikoéw CCL. Jezeli dokumenty beda uzywane do
uczenia modelu klasyfikatora, trzeba przypisa¢ klas¢ kazdemu dokumentowi. Dokument moze
naleze¢ do wigcej niz jednej klasy. W pliku premorph klasa powinna by¢ podana w atrybucie “id”
elementu “chunk” np.:

<chunk type="p" xlink:href="dv1p1" id="annots#obsz_szt:komp szczeg">

W powyzszym przykladzie dokument nalezy do dwoch klas: obsz szt i komp szczeg. W pliku
CCL mozna albo dolaczy¢ klase 1 potrojne podkreslenie do nazwy pliku (np.
“obsz_szt  document 123.ccl”), albo podac ja w atrybucie “id” elementu “chunk”:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<IDOCTYPE chunkList SYSTEM "ccl.dtd">
<chunkList>
<chunk id="annots#obsz_szt">
<sentence id="s1">
<tok>
<orth>Mozna</orth>
<lex disamb="1"><base>mozna</base><ctag>pred</ctag></lex>

</tok>




Jezeli uzywany jest format CCL, dokumenty beda dalej przetwarzane przez Fextora i
Fextor2lexcsd — na wyjsciu beda w formacie LexCSD SparseMatrix. Macierz LexCSD jest ostatnim
dozwolonym formatem wejsciowym do Cinderelli. Jezeli ta sama kolekcja dokumentéw ma by¢
uzywana przy wielu eksperymentach, dobrze jest mie¢ dane zapisane w tej postaci.

Zapisana macierz LexCSD jest paczka w formacie .tar.bz2 z kilkoma plikami:

boundary.txt — nazwy cech w macierzy i indeks, na ktorym si¢ koncza, np. base := 123 verb12 :=
124 znaczy, tze pierwsze 123 kolumny to cecha 'base' (ich nazwa zaczyna si¢ od 'base:'), a 124
kolumna to cecha 'verb12' (liczba czasownikéw w pierwszej lub drugiej osobie).

class_labels.txt — klasy dokumentow odpowiadajacych kolejnym rzgdom macierzy
column_labels.txt — nazwy kolumn

contexts.txt — teksty kolejnych dokumentow

documents_ids.txt — nazwy kolejnych dokumentow

info.txt — informacja o macierzy

matrix.txt — dane w postaci macierzy rzadkiej. Pierwsza linia sktada si¢ z trzech liczb: liczba
rzedoéw, liczba kolumn, liczba niezerowych wartosci. Kolejne linie to serie liczb opisujacych
kolejne rzgdy macierzy — numer kolumny z niezerowa warto$cia, warto$¢ w tej kolumnie, nastgpny
numer kolumny z niezerowa wartos$cia itd.

possible classes.txt — lista wszystkich klas dokumentéw wystgpujacych w macierzy. Jezeli w
macierzy wystepuje dokument z wigcej niz jedna przypisana klasa, t.j. jego class label to
'obsz_szt:komp_szczeg', tu bedzie to traktowane jako osobna klasa.

5. Fextor

Fextor jest narzedziem do ekstrakcji cech z dokumentow w formacie CCL albo Poliqarp.
Wyjsciem jest plik csv, wygladajacy w ten sposob:

base tok count |verbl2 |ppronl2 |context doc _name |class
zapraszac:1;do:1; |5 1 0 Zapraszam do doc l.xml |true
obejrzec:1;galeria obejrzenia galerii.

:1

Ala:1;mieé:2;kot: |10 1 1 Alamakota.[ja |doc 2.xml | false
2;1:1a:15tez:1 tez mam kota.

Zeby grupowaé albo klasyfikowaé zbior dokumentéw, kazdy dokument musi by¢
reprezentowany przez jeden wektor. W tym przypadku plik konfiguracyjny Fextora powinien
rozpoczynac si¢ w taki sposob:




[Extractor]
iterator = fextor.iterators. WholeDocumentIterator

features = base interp_signs lex classes bigrams context doc_name class

Po nim nastgpuja sekcje odpowiadajace poszczegdlnym cechom. Powinna by¢ jedna sekcja dla
kazdej nazwy cechy podane; w polu “features”. Te nazwy beda réwniez nazwami cech w
wyjsciowej macierzy LexCSD. Ostatnimi dwoma cechami musza by¢ nazwa dokumentu (to trafi do
pliku documents ids.txt w macierzy) 1 klasa dokumentu (class labels.txt). W pliku
konfiguracyjnym Fextora sekcje tych cech wygladaja nastgpujaco:

[doc_name]
class = fextor.features.paragraph.DocName
slicer = fextor.contexts.slicer.UniversalDocumentSlicer()

conversion = none

[class]
class = fextor.features.paragraph.ParagraphAnnotationFeature
slicer = fextor.contexts.slicer.UniversalDocumentSlicer()

conversion = none

albo jezeli klasa jest podana w nazwie pliku (class  doc_name.ccl):

[class]
class = fextor.features.paragraph.DocNameClassFeature
slicer = fextor.contexts.slicer.UniversalDocumentSlicer()

conversion = none

Ijezeli dokumenty nie maja przypisanych klas (np. beda uzywane tylko do grupowania), zamiast
cechy ,,class” moze zosta¢ uzyta cecha ,true” — kazdemu dokumentowi zostanie przypisana klasa
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,true”.

[true]
class = fextor.features.paragraph. TrueFeature
slicer = fextor.contexts.slicer.UniversalDocumentSlicer()

conversion = none

Trzecia cecha od konca moze by¢ cecha ,,context” (do pliku contexts.txt w macierzy), jezeli



wartos$¢ pola “fextor2lexcsd context” w sekcji “preprocessing” to True.

[context]
class = fextor.features.paragraph.ContextFeature
slicer = fextor.contexts.slicer.UniversalDocumentSlicer()

conversion = none

Wszystkie inne cechy to pomiary wystapien czego$ w dokumencie. Typowe cechy do opisu
catych dokumentow znajduja si¢ w module fextor.features.paragraph:

1. ParagraphBaseDictFeature

Zwraca liczbe wystapien poszczegolnych lematoéw w dokumencie.

Parametry:

- base_features (opcjonalny) — $ciezka do pliku z lista lematow, ktore maja by¢ liczone

[base]

class = fextor.features.paragraph.ParagraphBaseDictFeature

slicer = fextor.contexts.slicer.UniversalDocumentSlicer()

base features = /home/ksenia/repo/cinderella/doc/resources/nkjp500

conversion = dict to_columns
2. ParagraphOrthDictFeature

Zwraca liczbe poszczegdlnych wyrazéw w dokumencie w dokladnie takiej formie, w jakiej
wystapity.
Parametry:

- orth_features (opcjonalny) — $ciezka do pliku z lista orthdw, ktore maja by¢ liczone

[orth]

class = fextor.features.paragraph.ParagraphOrthDictFeature

slicer = fextor.contexts.slicer.UniversalDocumentSlicer()

orth features = /home/ksenia/repo/cinderella/doc/resources/blogi_orth 100

conversion = dict_to_columns



3. ParagraphPunctuationDictFeature

Zwraca liczbe wystapien poszczego6lnych znakow interpunkcyjnych w dokumencie.
Parametry:

- interp_list (opcjonalny) — Sciezka do pliku z lista znakdéw interpunkcyjnych, ktére maja byc¢
liczone

[interp_signs]

class = fextor.features.paragraph.ParagraphPunctuationDictFeature

slicer = fextor.contexts.slicer.UniversalDocumentSlicer()

interp_list = /home/ksenia/repo/cinderella/doc/resources/benchmark interps

conversion = dict_to_columns

4. ParagraphLexClassDictFeature

Zwraca liczbe wystapien stow z poszczegdlnych klas leksykalnych.
Parametry:
- lex_classes — $ciezka do pliku z lista tagdw, ktore maja by¢ liczone

- tagset (opcjonalny) — domyslnie nkjp

[lex_classes]

class = fextor.features.paragraph.ParagraphLexClassDictFeature
slicer = fextor.contexts.slicer.UniversalDocumentSlicer()
lex_classes = /home/ksenia/repo/cinderella/doc/resources/taglist.csv

conversion = dict_to_columns

5. ParagraphAvgMultiLexClassCountFeature

Zwraca liczbe stow, ktore zawieraja okreslong kombinacje tagdw.
Parametry:

- lex_class — kombinacja tagow. ,,tagl tag2 tag3 AND tag4 tag5” znaczy, ze dozwolone sa stowa,
ktére maja ktory$ z tagow tagl, tag2, tag3 i ktory$ z tagdéw tag4, tags.



[verb12]

class = fextor.features.paragraph.ParagraphAvgMultiLexClassCountFeature
slicer = fextor.contexts.slicer.UniversalDocumentSlicer()

lex_class = praet fin impt bedzie pred aglt AND pri sec

conversion = none

6. ParagraphProperNameDictFeature

Zwraca liczbg wystapien stow z poszczegdlnych kategorii nazw wlasnych. Wymaga, Zeby
dokument byl otagowany Linerem.

Parametry:

- name_categories — $ciezka do pliku z kategoriami nazw wlasnych, ktére maja by¢ liczone

[proper names]

class = fextor.features.paragraph.ParagraphProperNameDictFeature
slicer = fextor.contexts.slicer.UniversalDocumentSlicer()
name_categories = /home/ksenia/tmp/propernames-top9.csv

conversion = dict_to_columns

7. ParagraphLexNGramDictFeature

Zwraca liczbe wystapien n-gramow tagdw, np. 'adj_subst'. Na poczatku i1 koncu zdania dodaje tagi
“empty”, tak, ze wychodzi 'empty_subst' dla zdan zaczynajacych si¢ od 'subst'.

Dodatkowe parametry:
-n_gram — dlugo$¢ n-gramu

- stoptags — tagi niechciane w n-gramach. Wystapienia n-graméw z ktorymkolwiek z tych tagdw nie
beda zliczane

- starttags — tagi, z ktorych powinien sig¢ sktada¢ n-gram. N-gramy zawierajace jakikolwiek inny tag
nie beda zliczane

[bigrams]

class = fextor.features.paragraph.ParagraphLexNGramDictFeature
slicer = fextor.contexts.slicer.UniversalDocumentSlicer()

n_gram =2

stoptags = xxx brev

conversion = dict_to_columns



8. ParagraphBigLetterCountFeature

Zwraca liczbe stow w dokumencie, rozpoczynajacych si¢ wielka litera.

[big_letter count]
class = fextor.features.paragraph.ParagraphBigLetterCountFeature
licer = fextor.contexts.slicer.UniversalDocumentSlicer()

conversion = none
9. ParagraphSynsetDictFeature

Zwraca liczbg poszczegolnych synsetow, do ktorych naleza stowa z dokumentu.
Parametry:

- percent_per_word — ile procent synsetow wyznaczonych przez Wosedona zatrzyma¢ (domyslnie
1%). Zaokragla wyznaczona liczbg synsetow w gore.

- synonyms — czy uwzglednia¢ synonimy migdzyparadygmatyczne (domyslnie True)
- wordnet — dane bazy Slowosieci, potzrebne jesli parametr synonyms=True

- h level — jesli podane, wyznaczone synsety zostana zrzutowane h poziomow wyzej. Relacje
»Zzenskos¢”, ,,deminutywno$¢”, ,,typ”, ,,augmentatywnos$¢” 1 ,,nacechowanie” licza si¢ tu jako 1
poziom w gorg.

[synset_hyp]

class = fextor.features.paragraph.ParagraphSynsetDictFeature
slicer = fextor.contexts.slicer.UniversalDocumentSlicer()
wordnet = root kucyk localhost wordnet work 3306

h level =2

conversion = dict to_columns

10. ParagraphAllSynsetsFromLemmaFeature

Zwraca liczbg wystapien wszystkich synsetow zawierajacych lemat dla kazdego lematu w
dokumencie. Dokument nie musi by¢ otagowany przez Wosedona.

[all_synsets]

class = fextor.features.paragraph.ParagraphAllSynsetsFromLemmaFeature



slicer = fextor.contexts.slicer.UniversalDocumentSlicer()
wordnet = root kucyk localhost wordnet work 3306

conversion = dict_to_columns

11. ParagraphHypernymsDictFeature

Zwraca liczbg wystapien hiperonimoéw do poziomu h wilacznie dla najwyzej ocenionego przez
Wosedona synsetu dla kazdego stowa w dokumencie.

[hypernymsS5]

class = fextor.features.paragraph.ParagraphHypernymsDictFeature
slicer = fextor.contexts.slicer.UniversalDocumentSlicer()

wordnet = root kucyk localhost wordnet work 3306

h level =5

conversion = dict_to_columns
12. ParagraphHypernymsFromLemmaFeature

Zwraca liczbe wystapien hiperonimow do poziomu h wiacznie dla wszystkich synsetow
zawierajacych dany lemat dla kazdego lematu w dokumencie. Dokument nie musi by¢ otagowany

Wosedonem.

[all hypernyms]

class = fextor.features.paragraph.ParagraphHypernymsFromLemmaFeature
slicer = fextor.contexts.slicer.UniversalDocumentSlicer()

wordnet = root kucyk localhost wordnet work 3306

h level =4

conversion = dict_to_columns
13. ParagraphDomainDictFeature

Zwraca liczbg wystapien poszczegdlnych domen ze Stowosieci dla najwyzej ocenionego przez
Wosedona synsetu dla kazdego stowa w dokumencie.
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[domain]

class = fextor.features.paragraph.ParagraphDomainDictFeature
slicer = fextor.contexts.slicer.UniversalDocumentSlicer()
wordnet = root kucyk localhost wordnet work 3306

conversion = dict to_columns
14. ParagraphDomainFromLemmaFeature

Zwraca liczbe wystapien domen ze Stowosieci dla wszystkich synsetow zawierajacych dany lemat
dla kazdego lematu w dokumencie. Dokument nie musi by¢ otagowany przez Wosedona.

[lemma_ domains]

class = fextor.features.paragraph.ParagraphDomainFromLemmaFeature
slicer = fextor.contexts.slicer.UniversalDocumentSlicer()

wordnet = root kucyk localhost wordnet work 3306

conversion = dict_to_columns
15. ParagraphSumoDictFeature

Zwraca liczbg wystapien poszczegolnych poje¢ z ontologii SUMO w dokumencie.

[sumo]
class = fextor.features.paragraph.ParagraphSumoDictFeature
slicer = fextor.contexts.slicer.UniversalDocumentSlicer()

conversion = dict_to_columns
16. ParagraphRelationFeature

Zwraca liczbe stow w dokumencie, ktore sa potaczone z jakim§ lematem w Stowosieci okreslona
relacja.

Parametry:
- wordnet — dane bazy Slowosieci
- relation — nazwa relacji

- tagset — domy$Inie nkjp
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[diminutive]

class = fextor.features.paragraph.ParagraphRelationFeature
slicer = fextor.contexts.slicer.UniversalDocumentSlicer()
wordnet = root kucyk localhost wordnet work 3306
relation = deminutywnos$¢

tagset = nkjp

conversion = none
17. Dictionary

Zwraca liczbe stow z podanej list, ktoére wystapily w dokumencie.

Parametry:

- base_list — $ciezka do pliku ze stownikiem lematow

[noun_emotion_markers]

class = fextor.features.paragraph.ParagraphBaseFromListFeature

base list = /home/ksenia/repo/cinderella/doc/resources/emocje-rzeczowniki.txt
slicer = fextor.contexts.slicer.UniversalDocumentSlicer()

conversion = none
18. ParagraphWordCount
Zwraca liczbg tokenow (stow 1 znakéw interpunkcyjnych) w dokumencie.

[tok count]
class = fextor.features.paragraph.ParagraphWordCount
slicer = fextor.contexts.slicer.UniversalDocumentSlicer()

conversion = none
19. ParagraphWordCountPerSentence
Zwraca $rednig liczbg tokenow na zdanie z dokumencie.

[avg tok count]

class = fextor.features.paragraph.ParagraphWordCountPerSentence
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slicer = fextor.contexts.slicer.UniversalDocumentSlicer()

conversion = none

20. ParagraphlnterpPerSentence
Zwraca $rednig liczbg znakow interpunkcyjnych na zdanie w dokumencie.

[interp_per_sentence]
class = fextor.features.paragraph.ParagraphInterpPerSentence
slicer = fextor.contexts.slicer.UniversalDocumentSlicer()

conversion = none

6. Konfiguracja Cinderelli — sekcja preprocessing

Sekcja ,,preprocessing” w gtéwnym pliku konfiguracyjnym to miejsce, w ktorym okresla sig, w
jaki sposob powinny zosta¢ przetworzone dane przed grupowaniem, klasyfikacja badz ekstrakcja
charakterystycznych cech. Przyktadowo ta sekcja mogtaby wyglada¢ tak:

[preprocessing]
saper_config = /home/ksenia/repo/cinderella/cfg/saper.ini

saper_input = premorph

fextor config = /home/ksenia/repo/cinderella/cfg/fextor all.ini

fextor2lexcsd context = True

min_tf= 100

min_df =20

remove numeric = True

features to remove = synset hypernyms5

stoplist = /home/ksenia/samples/Ips/stoplist _lps

matrix_save path = /home/ksenia/samples/lps/matrix_Ips tf100 df20.tar.bz2
arff save path = /home/ksenia/samples/Ips/matrix_lps tf100_ df20.arff
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Powyzsza konfiguracja mialaby taki skutek:

1. Dokumenty zostalyby przetworzone przez Sapera. Pierwotnie byly w formacie premorph. Po
tej operacji sa w formacie CCL.

2. Dane zostalyby przetworzone przez Fextora. Jako ze fextor2lexcsd context ma wartos¢ True,
trzecia cecha od konca w pliku konfiguracyjnym Fextora byt context. Po Fextorze i Fextor2lexcsd
dane bylyby w formacie macierzy LexCSD.

3. Macierz zostataby przefiltrowana. Cechy, ktore wystapity w macierzy sumarycznie mniej niz
100 razy zostatyby usunigte. Cechy, ktore wystapity przynajmniej raz w mniej niz 20 dokumentach
zostalyby usunigte. Cechy z kategorii 'base', ktore sktadaja si¢ z samych cyfr (np. base:2003)
zostalyby usunigte. Cechy z kategorii synset i hypernyms5 zostatyby usunigte. Cechy z pliku
»stoplist_Ips” zostalyby usunigte.

4. Po tych operacjach macierz zostalaby zapisana.

5. Macierz zostataby zapisana tez w formacie arff.

7. Wazenie

Przy  grupowaniu, walidacji krzyzowej, trybie Train-and-predict oraz ekstrakcji
charakterystycznych cech mozna zwazyé macierz. Zeby to zrobi¢, nalezy dopisaé sekcje
,weighting” do gtownego pliku konfiguracyjnego:

[weighting]

scheme = all:tf

Schematy wazenia moga by¢ bardziej skomplikowane, np.:

scheme = base interp_signs:sm-mi;lex_classes bigrams:sm-mi svd-200

Powyzszy schemat spowodowalby wazenie cech “base” i “interp signs” feunkcja MI z
SuperMatrix, a cech “lex classes” i1 “bigrams” najpierw funkcja MI, a potem SVD. Pozostate
cechy zostalyby bez zmian.

Dostgpne metody wazenia:
— normalize

- tf

— tf idf

— sm-function

— svd-x, gdzie X to oczekiwana liczba wymiaréw
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Wazenie SuperMatrix wymaga pliku konfiguracyjnego sm.ini. Sa w nim podane dostgpne
funkcje wazace.

8. Ekstrakcja cech rézniacych podkorpusy

Zeby ustali¢, ktorymi cechami najbardziej réznia sie dokumenty jakiej$ klasy od wszystkich
innych dokumentéw, mozna uzy¢ Cinderelli w nastgpujacy sposob:

Jrun.py -c doc/examples/extract features/example config features.ini -f-j 6 -0
doc/examples/extract features/output doc/examples/extract features/blogi tf100.tar.bz2

Wynik znajduje si¢ w ,,doc/examples/extract features/output/features.csv”. Jest to lista cech,
ktore sa najbardziej charakterystyczne dla kazdej kategorii, poczawszy od najlepszych cech.
Selekcja jest wykonywana narzedziem WEKA albo Scipy.

W tym trybie trzeba zamiesci¢ sekcje “feature selection” w gtéwnym pliku konfiguracyjnym:
[feature selection]

attr_eval = InfoGainAttributeEval
search_method = Ranker

no_features to select = 1000

Mozliwe opcje dla parametru attr_eval:
- KruskalWallis

- KolmogorovSmirnov

- MannWhitney

- WilcoxonRankSum

- Ttest

- InfoGainAttributeEval (*)

- CfsSubsetEval

- Principal Components

- ConsistencySubsetEval

- GainRatioAttributeEval (*)

- ChiSquaredAttributeEval (*)
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Metody oznaczone (*) wymagaja tez parametru 'no_of features to select', tj. liczby najlepszych
cech, ktore nalezy wyznaczy¢. Metody Subset z WEKA same wyznaczaja ta liczbe, a metody Scipy
zwracaja cechy z p-value wigkszym niz 0.05. Parametr 'search_method' jest opcjonalny i uzywany
tylko w WEKA: jego wartos¢ domyslna to GreedyStepwise dla metod Subset i Ranker dla
pozostatych metod.

9. Grupowanie

Znajduje grupy podobnych do siebie dokumentow w danym zbiorze. Grupowaé mozna albo
programem Cluto, albo SuperMatrix (algorytmy kmeans i kmedoids)

9.1. Grupowanie Cluto

Jrun.py -c doc/examples/clustering/example config_cluster.ini -u -a cluto -j 6 -0
doc/examples/clustering/output doc/examples/clustering/blogi tf100.tar.bz2

Cluto ma dwa podprogramy — scluster 1 vcluster. Wejsciem do vcluster sa wektory cech w
formacie macierzy rzadkiej (szczegotowy opis w dokumentacji Cluto). Podobienstwo migdzy
dokumentami jest wtedy liczone wbudowana w Cluto funkcja cosinus. Scluster potrzebuje
kwadratowej macierzy podobienstwa — mozna taka uzyska¢ programem parallelSimilarity z
SuperMatrix (uwaga: parametr '-minimum-similarity' ma ustawiona domys$lna warto$¢ '0.001', a
parametr'--k-best-results' - '20"). Mozna uzy¢ dowolnej miary podobienstwa, zaimplementowanej w
Supermatrix. (m.in. cosine, dice, ratio, pentp, shd, lin, jaccard, bhattacharyya).

W glownym pliku konfiguracyjnym trzeba dopisa¢ sekcjg 'clustering':
[clustering]

# Sciezka do vcluster albo scluster

cluto = /home/ksenia/tmp/cluto-2.1.1/Linux/scluster

#konwerter formatu z macierzy rzadkiej SuperMatrix do macierzy rzadkiej Cluto

clutoconv = /home/ksenia/repo/supermatrix/bin/tools/ClutoConv/ClutoConv

# Sciezka do parallelSimilarity i funkcja podobienstwa (tylko dla scluster)
similarity = /home/ksenia/repo/supermatrix/bin/parallel/similarity/parallelSimilarity

simfunction = ratio

# Liczba grup (default: 10)

no_clusters =20
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Wynik:
- stats.txt — plik ze statystykami z Cluto
- contents.csv — nazwy dokumentow w kazdej grupie

- features.csv — charakterystyczne cechy dla poszczegdlnych grup (powstaje, jezeli plik
konfiguracyjny zawieral sekcje ,,feature selection” - opis w rozdziale 8)

- tree.ps — drzewo podobienstwa z Cluto

9.2. Grupowanie kmeans i kmedoids

Grupowanie za pomoca SuperMatrix algorytmami kmeans 1 kmedoids. Wywotlanie:

Jrun.py -c¢ doc/examples/clustering kmeans/example config kmeans.ini -u -a kmeans -} 6 -o
doc/examples/clustering kmeans/output doc/examples/clustering kmeans/blogi_tf100.tar.bz2

Sekcja ,,clustering” w tym wypadku wyglada nastepujaco:

[clustering]
#Bin-paths - jedna z dwoch ponizszych Sciezek
kmeans = /home/ksenia/repo/supermatrix/bin/clustering/kmeans/kmeans2cluto

#kmedoids = /home/ksenia/repo/supermatrix/bin/clustering/kmedoids/kmedoids2cluto

# Funkcja podobienstwa dla SuperMatrix (default: lin_cos())

sim_function_cluster = lin_cos()

# Liczba grup (default: 10)

no_clusters =20

Wynik:
- clustering_output — plik wyjsciowy z SuperMatrix
- contents.csv — nazwy dokumentow w kazdej grupie

- features.csv — charakterystyczne cechy dla poszczegdlnych grup (powstaje, jezeli plik
konfiguracyjny zawieral sekcje ,,feature selection” - opis w rozdziale 8)
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10. Uczenie modelu

Uczy jeden model na wszystkich danych wejsciowych. W tym trybie nie ma opcji wazenia —
zeby zwazy¢ macierz, nalezy uzy¢ trybu Train-and-predict.

Jrun.py -c doc/examples/train/example config_train.ini -t -b -a weka -m doc/examples/train/model
doc/examples/train/input_data.txt

Do pliku konfiguracyjnego nalezy dodac¢ sekcje ,,train”:

[train]

classifier config = cfg/classification.ini

#kernel = linear

class_splitter = MatrixSplitter

class_delimiter = :

do_feature selection = True

scaling = standarize

Parametry:
- classifier config — plik konfiguracyjny, potrzebny jezeli uzywana jest WEKA
- kernel — potrzebny, jezeli uzywany jest LibSVM

- class_splitter 1 class_delimiter — potrzebne, jezeli macierz zawiera wiele klas 1 chcemy mie¢
model dla kazdej klasy z osobna. Po podziale jest tyle macierzy, ile bylo klas w macierzy
wejsciowej. Kazda z nich ma nazwe klasy w head word 1 mozliwe klasy ,,true” i ,,false”.

- do_feature selection — czy robi¢ selekcje cech (jezeli True, potrzebna jest sekcja
,feature selection”)

- scaling — spos6éb skalowania danych. Opcje: standarize — kazda kolumna bedzie miata $rednia
wartos$¢ 0 1 wariancj¢ 1, rescale — kazda kolumna bgdzie miata minimalng warto$¢ 0 i maksymalna
1. Bez tego parametru nie ma skalowania.
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11. Predykcja klas na podstawie istniejagcego modelu

Przypisuje klasy dokumentom na podstawie nauczonego wczesniej modelu.

.run.py -c¢ doc/examples/predict/example config predict.ini -a weka -b -x
doc/examples/train/model/models_paths.txt -o doc/examples/predict/output.csv
doc/examples/predict/input_data.txt

Jezeli przy uczeniu modelu dane byty skalowane, nalezy doda¢ do pliku konfiguracyjnego sekcje
,predict” z taka sama warto$cia parametru ,,scaling”, co przy uczeniu:

[predict]

scaling = standarize

12. Tryb Train-and-predict

Laczy dane treningowe 1 dane testowe w jedna macierz, wazy ja, potem uczy model na danych
treningowych i przypisuje klasy danym testowym.

Jrun.py -c doc/examples/train_and_predict/example config_t-p.ini -a svm -m
doc/examples/train_and predict/model -p doc/examples/train_and predict/matrix_test.tar.bz2 -o
doc/examples/train_and predict/output doc/examples/train_and predict/matrix_train.tar.bz2

13. Walidacja krzyzowa
Walidacja krzyzowa n-fold.

Jrun.py -c doc/examples/cross-validation/example config c-v.ini -v -b -a svm -m
doc/examples/cross-validation/model -j 6 -o doc/examples/cross-validation/output
doc/examples/cross-validation/input data.txt

Najpierw cata macierz jest wazona, jezeli w pliku konfiguracyjnym wystepuje sekcja
»weighting”. Nastgpnie dane sa dzielone na trzy zbiory: treningowy, tuningowy i ewentualnie
testowy. Na zbiorze tuningowym wykonywana jest selekcja cech dla kazdej klasy z osobna. Zbior
treningowy jest uzywany do walidacji krzyzowej — dzielony jest na n czg$ci, z czego za kazdym
razem jedna jest odlozona do testowania, a na pozostalych uczony jest model. Jezeli ma by¢ tez
uzyty osobny zbior testowy, to po walidacji krzyzowej uczony jest model na wszystkich danych
treningowych, a potem jest on testowany na zbiorze testowym.

W pliku konfiguracyjnym nalezy umiesci¢ sekcje ,,validation”:
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[validation]

#sets_file = doc/examples/cross-validation/folds 5
folds =5

save_sets = doc/examples/cross-validation/folds 5
train_set fraction = 0.7
test_set fraction = 0.1

use test set = True

categories = Szachy Narciarstwo

Parametry:

- sets_file — §ciezka do pliku z podziatem na zbiory treningowy, tuningowy i testowy.
- folds — liczba foldow

- save_sets — gdzie zapisa¢ podzial na zbiory, jezeli taki jeszcze nie istnieje

- train_set_fraction — ile danych powinno trafi¢ do zbioru treningowego

- test_set fraction — ile do testowego. Pozostate trafia do tuningowego.

- use_test_set — czy uzy¢ zbioru testowego

- categories — lista kategorii, ktorych nalezy uzy¢ w walidacji. Jezeli nie ma tego parametru,
uzyte beda wszystkie kategorie

Nalezy takze dodac¢ sekcjg ,,tune’:

[tune]

class_splitter = MatrixSplitter
class_delimiter = :
subsampling_ratio = 2

do_feature selection = True

- class_splitter i class delimiter - potrzebne w przypadku, gdy macierz zawiera wiele klas.

- subsampling ratio - stosunek liczby danych negatywnych do liczby danych pozytywnych w
danych uczacych . Jezeli nie ma tego parametru, dane uczace nie zostang podprobkowane.

- do_feature selection — czy przeprowadzi¢ selekcj¢ cech na zbiorze tuningowym
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Nalezy tez doda¢ sekcje ,train” 1 ,,predict”. W sekcji ,,train” nie nalezy umieszcza¢ parametru
matrix_splitter, a parametr do_feature selection nalezy ustawi¢ na False.

Wynik:
- fold_stats.csv — podsumowanie wynikow dla kazdej klasy 1 dla kazdego foldu
- classname_results.csv (jeden dla kazdej klasy)

- classname features.csv (jeden dla kazdej klasy)
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