Opracowanie systemu wykorzystujacego regulowe podejscie w procesie
wykrywania relacji semantycznych wewnatrz frazy rzeczownikowej

Pawel Kedzia, Marek Maziarz

Celem zadania byto opracowanie systemu umozliwiajacego wykrywanie relacji semantycznych w
tekstach pisanych jezykiem naturalnym. Narzuconym ograniczeniem bylo wykrywanie relacji
jedynie we frazach rzeczownikowych.

Opracowany system na wejsciu przyjmuje tekst, a na wyjsciu produkuje ten sam tekst z
dodatkowymi informacjami odnos$nie wykrytych relacji semantycznych. Proces wykrywania relacji
semantycznych jest dwuetapowy:
1. W pierwszym kroku, generowane sa potencjalne powiazania mig¢dzy elementami frazy
rzeczownikowej, dla ktorych moze zaj$¢ okreslona relacja semantyczna.
2. W kroku drugim, dla wygenerowanych par, badz tréjek z kroku 1-go, uruchamiane sa reguty
wykrywajace relacje semantyczne migdzy tymi elementami.

1. Krok 1. Generowanie potencjalnych powigzan

Do realizacji kroku pierwszego opracowany zostal modul, umozliwiajacy wygenerowanie
potencjalnych dwojek/trojek. Modut ten moze dziata¢ niezaleznie od modutu wykrywajacego
relacje semantyczne. Wyjsciem z modulu pierwszego jest poglebienie plaskiej informacji
chunkerowej. Modul generowania potencjalnych powiazan wykorzystuje informacje o czg$ciach
mowy oraz o granicach frazy NP (rzeczownikowej) / AdjP (przymiotnikowej). W pierwszym kroku
wykorzystalismy korpus KPWr [BrodaMarcinczuk i inni, 2012 ] Dla przyktadu, fraza:

projekt polskiego szesciomiejscowego samolotu pasazerskiego zaprojektowanego w 1931 roku
przez inz. Stanistawa Praussa w Panstowywch Zaktadach Lotniczych w Warszawie

opisana jest w sposob nastepujacy:

[ [projekt]AgP [polskiego szesSciomiejscowego samolotu
pasazerskiego zaprojektowanego]AgP [w 1931 roku]AgP [przez inz.
Stanistawa PraussalAgP [w Panstwowych Zaktadach Lotniczych]AgP [w
Warszawie] AgP]NP

Cala fraza NP, zostala podzielona na frazy AgP:

* [projekt]
[polskiego szeSciomiejscowego samolotu pasazerskiego zaprojektowanego]
[w 1931 roku]

* [przez inz. Stanistawa Praussa]

* [w Panstwowych Zaktadach Lotniczych]

* [w Warszawie]
Podkres$leniem oznaczone zostaly glowy fraz AgP, pogrubieniem zostata oznaczona glowa calej
frazy NP. Takie informacje trafiaja na wejscie modulu generujacego potencjalne powiazania, gdzie
wynikiem jest tekst z dodatkowymi informacjami o mozliwych powiazaniach migdzy elementami.
Dla powyzszego przyktadu wyjscie bedzie wygladato nastgpujaco:

O:projekt l:polskiego 2:szes$ciomiejscowego 3:samolotu
4:pasazerskiego 5:zaprojektowanego 6:w 7:1931 8:roku 9:przez



10:in| 11:. 12:Stanistawa 13:Praussa 1l4:w 15:Panstwowych
l16:Zaktadach 17:Lotniczych 18:w 19:Warszawie

7. Relacja dla pary (OD - DO): < 1 , 3 >:

7. Relacja dla pary (OD - DO): < 2 , 3 >:

7. Relacja dla pary (OD - DO): < 4 , 3 >:

7. Relacja dla pary (OD - DO): < 5 , 3 >:

1.1 Relacja dla pary (OD - DO): < 0 , 3 >:

3.1.1 Relacja dla trojki (OD - prep - DO): <5, 6 , 8 >:
3.1.1 Relacja dla trojki (OD - prep - DO): <5, 9, 10 >:
7. Relacja dla pary (OD - DO): < 15 , 16 >:

7. Relacja dla pary (OD - DO): < 17 , 16 >:

3.1.1 Relacja dla trojki (OD - prep - DO): < 5 , 14 , 16 >:

3.1.1 Relacja dla trojki (OD - prep - DO): < 5, 18 , 19 >:

Co oznacza, ze migdzy tokenem o numerze 1, a tokenem o numerze 3 moze zaj$¢ jaka$ relacja
semantyczna, migdzy tokenem 2 a tokenem 3 moze zaj$¢ jakas relacja semantyczna, itd. Na calos¢
mozna spojrze¢ jak na drzewo rozkladu gramatycznego, w ktorym mamy wyrédznione zaleznosci
migdzy elementami:

projekt
I

samolotu

polskiego szeSciomiejscowego  pasazerskiego zaprojektowanego

w roku [1931] przez inz. [Stanistawa Praussal] w Zaktadach  w Warszawie

I
I I
Panstwowych Lotniczych

Generator par dla 2. kroku analizy semantycznej fraz mozna ubocznie traktowac jako czg$ciowy
parser — analizator skladniowy fraz NP oraz AdjP. Warto jednak doda¢, Zze do tej pory wykorzystany
zostal korpus juz oznaczony frazami NP/AdjP oraz AgP/PP. Opracowany system do generowania
par oraz trojek na wejsciu przyjmuje korpus otagowany oraz oznaczony wymienionymi typami fraz.
Nic nie stoi jednak na przeszkodzie aby w preprocesie uruchomi¢ chunker oraz tager. Aby
umozliwi¢ wykrywanie relacji w tek$cie nieoznaczonym wykorzystany zostal tagger wcrft
[Radziszewski 2013] oraz chunker iobber [Radziszerwski, Pawlaczek, 2012].

System dla kazdego dokumentu w korpusie pobiera jego frazy NP/AdjP po czym z tych fraz
pobiera frazy AgP/PP. Dodatkowo podczas wczytywania korpusu system ustala czy zadany token
jest predykatem pierwszego rodzaju (lemat stowa znajduje si¢ w stowniku predykatow pierwszego
rodzaju) predykatem drugiego rodzaju (lemat znajduje si¢ w stowniku predykatéw drugiego
rodzaju) jak réwniez odczytuje informacje o glowach fraz (NP/AdjP, AgP/PP). Nastegpnie
dokonywana jest analiza fraz NP/AdjP, podczas ktorej ustalane sa powigzania migdzy elementami
fraz. Analiza ma charakter regulowy. Reguly generowania par/trjek moga by¢ ciagle rozszerzane



ze wzgledu na opracowany zestaw metod operujacych na elementach fraz. Np. metody umozliwiaja
sprawdzenie czy na prawo od zadanej pozycji we frazie znajduje si¢ predykat pierwszego typu,
umozliwiaja pobranie najblizszego predykatu pierwszego/drugiego typu, najblizszej glowy,
umozliwiaja sprawdzenie typu danej frazy (AgP/PP) oraz wiele innych operacji. Opracowany
generator par/trojek generuje obiekty. w ktorych:
e zapisana jest oryginalna posta¢ frazy NP/AdjP,
e podane sa pozycje elementow frazy, ktore wchodza w sktad wygenerowanej dwojki/trojki,
e zapisany jest obiekt opakowujacy wygenerowane pozycje w sztuczne zdanie (zawiera
odpowiednie tokeny z frazy NP/AdjP).
Oprécz wspomnianego obiektu, generowany jest rowniez numer reguly na podstawie ktorej
wygenerowana zostata dwdjka/trojka. Nastgpnie, wygenerowana dwdjka/trojka zaaplikowana moze
by¢ do modutu regutowego umozliwiajacego uruchomienie operatora WCCL na przekazanych
elementach (opisane w kroku 2).
Wyniki generatora (sprawdzane pod katem poprawnosci skladniowej generowanych trojek i
dwojek) przedstawia ponizsza tabela:

NP AdjP

P =160/184 = 87.0% P =100/113 = 88.5%

R =162/198 = 82.3% R=104/143 =72.7%
F =84.6% F=79.8%

Generator zostal surowo sprawdzony, tzn. wzigte zostaly pod uwage takze takie typy powiazan
sktadniowych, ktére w ogole nie zostaty uwzglednione w generatorze. Ocena zatem to pordwnanie
do idealnego rozbioru sktadniowego.

2. Krok 2. Wykrywanie relacji semantycznych

Prace odbywaly si¢ nad okre$lonymi relacjami semantycznymi, ktére wylonione zostaly na
podstawie analiz frekwencji danego typu relacji semantycznej w probkach korpusu KPWr. Lista
rankingowa wyglada nastepujaco:

Czestotliwos¢ | Nazwa relacji semantycznej

0.21 Wiasciwose

0.16 Obiekt

0.14 Subiekt

0.09 ? (relacja niedookres$lona)

0.06 Miejsce

0.06 IDENT

0.05 Przeznaczenie

0.05 Meronimia / holonimia

0.04 Relacja genetyczna (pochodzenie)




0.04 Wytwér / rezultat

0.04 Sposob/parametr

0.03 Instrument / narzedzie (czynnosci) / srodek czynnosci
0.02 LIMIT (uzycie limitujgce)
0.01 Materiat / obiekt materiatowy
0.01 Symilatywnos¢

0.01 Kauzacja / przyczyna

0.00 Hiponimia/ hiperonimia

0.00 Krzyzujgce sie zakresy

0.00 Czas

0.00 Potencjalnosé

0.00 Habitualnos¢

0.00 Kwantytatywnos¢ i ocena

Po wykryciu par 1 trojek - potencjalnych instancji relacji semantycznych — uruchamiany jest zestaw

operatorow WCCL-a, np. dla przyktadowej frazy NP wydobyte zostaly nast¢pujace relacje

semantyczne (na niebiesko relacje wykryte, na brazowo relacje niewykryte):

O:projekt l:polskiego 2:szes$ciomiejscowego 3:samolotu

4:pasazerskiego LH:zaprojektowanego 6:w 7:1931 8:roku 9:przez

10:inz 11:.

12:Stanistawa 13:Praussa 14:w 15:Panstwowych

l16:Zaktadach 17:Lotniczych 18:w 19:Warszawie

7.

Relacja dla pary (OD - DO): < 1 , 3 >:

POCHODZENIE
Relacja dla pary (OD - DO): < 2 , 3 >:
HOLONIMIA
Relacja dla pary (OD - DO): < 4 , 3 >:
PRZEZNACZENIE

Relacja dla pary (OD - DO): < 5 , 3 >:
OBIEKT-PPAS-0
.1 Relacja dla pary (OD - DO): < O , 3 >:

OBIEKT

.1.1 Relacja dla trojki (OD - prep - DO): < 5
CZAS-PP-0

.1.1 Relacja dla trojki (OD - prep - DO): < 5

SUBIEKT-PPAS-przez-acc-0

Relacja dla pary (OD - DO): < 15 , 16 >:
SUBIEKT POSIADANIA

Relacja dla pary (OD - DO): < 17 , 16 >:
PRZEZNACZENIE




3.1.1 Relacja dla trojki (OD - prep - DO): < 5 , 14 , 16 >:
MIEJSCE

3.1.1 Relacja dla trojki (OD - prep - DO): < 5, 18 , 19 >:
MIEJSCE-PP-0

2.1 Konfiguracja w pliku

Dodatkowo, warto zaznaczy¢, ze konkretny operator moze by¢ podpigty pod konkretna regute
generujaca parg/trojkg. Ma to na celu uniknigcie odpalania operatorow WCCLa na z definicji
nieodpowiednich dwojkach/trojkach dla tego operatora. Mechanizm ten konfiguruje si¢ poprzez
odpowiedni wpis w pliku konfiguracyjnym. Plik ten zawera dwie sekcje [operators] oraz
[rules]:

[operators]
particip = resources/operatory/0S mod7 participium.ccl
not particip = resources/operatory/0OS mod7 not participium.ccl

Sekcja [operators] w pliku konfiguracyjnym zawiera wykaz operatoréw, ktore podpinane beda
do konkretnych regut. Wpis jest postaci:

unikalna nazwa operatora = Sciezka/do/pliku operatora.ccl

Po czym, w tym samym pliku konfiguracyjnym, w sekcji [rules] ustawiane jest powiazanie
regut generowania par/trdjek z operatorami WCCL:

= not particip
= not particip
= not particip

[
1
2
3
4 = not particip
5 = not particip
6 = not particip
.

= particip

Wpisy maja postac:
numer reguly = nazwa operatora z sekcji operators

2.2 System uruchomieniowy

W celu uruchomienia wykrywania relacji semantycznych wykorzystujac regutowe
podejscie, opracowany zostat system operujacy na generowanych parach/tréjkach oraz operatorach
WCCL. System znajduje si¢ w repozytorium npsemrel i uruchamia si¢ go poprzez uruchomienie
programu rb_ run.py. Przykladowe wywotanie:

python rb run.py \
-w cfg/ops.ini
-d /home/pkedzia/work/corps/kpwr-disamb-1.1.4 \



-C index chunks.txt \
-0 \
-gq

Gdzie poszczegdlne argumenty wywotania, to:

rb run.py - system regulowego wykrywania relacji

-w - plik konfiguracyjny z powiazaniem operatoro6w z numerami regut (opisany wczesniej)
-d - $ciezka do korpusu, na rzecz ktérego wykrywane sa relacje semantyczne

-C - plik zawierajacy indeks plikéw z korpusu (dla wymienionych plikow wygenerowane
zostang dwojki/trojki oraz uruchomione zostang operatory(

-0 - przelacznik méwiacy o tym, ze rozpatrujemy tylko ciagte frazy

—-q - przetacznik oznaczajacy tryb “cichy” - system nie wyswietla dodatkowych informacji
(np., ze znalazt predykat pierwszego typu)

Po uruchomieniu, system bgdzie analizowat korpus i1 zgodnie z formatem podanym wcze$niej w

przyktadach, bgdzie wyswietlal informacje o wygenerowanych parach/trjkach oraz wykrytych
relacjach.

2.3 Dodatkowe zasoby

Dodatkowo, opracowany zostal szereg stownikéw, ktore wykorzystane zostaty zarowno w

procesie generowania par/trojek, jak rowniez wewnatrz operatoréw. Stowniki tworzone byty na

podstawie Stowosieci, ram walencyjnych Dgbowskiego, wykazu miejscowos$ci z gazetteera oraz
wykazu odmian wyciagni¢tych z Morfeusza. Te stowniki to:

1.
2.
3.

N o o~

1.
12.

13.

Wykaz agenséw, pobranych ze stowosieci jako hiponimy SUMO-wego agensa
dict-budowla.lex - hiponimy {obiektu budowlanego (wytw)} do operatora MIEJSCE
dict-charakteryzowanie.lex - relacja charakteryzowanie ze Slowosieci - do
operatora WLASCIWOSC

dict-city.lex - stownik miast z gazeteera do operatora MIEJSCE
dict-country.lex - stownik panstw z gazeteera do operatora MIEJSCE
dict-derywacyjnosc. lex - ze Stowosieci

dict-frame acc.lex - ze stownika Dgbowskiego, bierzemy informacj¢ o najczgstszej
ramie walencyjnej - stuzy do rozpoznawania SUBIEKTOW i OBIEKTOW
dict-habitualnosc.lex -do SUBIEKTU, relacja habitualno$ci ze Stowosieci
dict-kolejny.lex - liczebniki porzadkowe, do WLASCIWOSCI (filtrowanie)

.dict-noun-domain.lex - domena pierwszych znaczen rzeczownikow,

wykorzystywane w r6znych operatorach
dict-potencjalnosc.lex - do OBIEKTU, relacja potencjalnosci ze Stowosieci
Stownik predykatow drugiego typu: dict-pred-snd-type.lex -

a. apel -> apelowacd

b. argument -> argumentowac

c. blaga -> blagowac

d.
- ten stlownik jest wykorzystywany w algorytmie znajdowania par i trojek.
dict-przym dziedzina rel.lex - operator WLASCIWOSC, podaje, ktore
przymiotniki sa relacyjne



14. dict-przymiotniki.lex - stownik wszystkich przymiotnikéw Stowosieci
15. dict-rammy.lex - slownik wszystkich czasownikdw opisanych w stowniku
Debowskiego
16.dict-rola adj v.lex - stownik relacjiroli adj
17. Wykaz predykatow pierwszego typu: dict-syn-mpar.lex (absolutyzacja ->
cumy, absolutyzowanie -> cumy) oraz dict-gerundium.lex (agregowac ->
agregowanie, akaé¢ ->akanie)
18. dict-syn mpar przym.lex - slownik synonimii migdzypadarygmatycznego dla
przymiotnika - operator WLASCIWOSCI
19. stownik: val-dic, zawierajacy szereg stownikow dla poszczegdlnych typow ram
walencyjnych, z ktorych kazdy stownik zawiera wykaz stow, dla ktorych prawdziwa jest
rama, np. stownik: dict-acc-na.lex zawiera ramg dla biernika, po ktérym wystepuje
stowo “na” np.: wsadzi¢ na, wyjs¢ na itp.
Jako artefakt uboczny powstato narzedzie umozliwiajace tworzenie wykazu wszystkich hiponimow
dla zadanego numeru synsetu (opracowany zostal stownik pomocniczy: pierwsze znaczenie w
synsecie na numer synsetu)

3. Definicje relacji oraz ocena r¢czna

Niech:

* +m = byt odczuwajacy, myslacy, dzialajacy: osoba, instytucja, organizacja, panstwo lub
ZWierze

* +v = dzialajacy zgodnie z wlasna wola (zaktadajac, ze zwierzg tez ma wolg)

* +cl =X powoduje, ze zachodzi sytuacja Y

* +c2 =sytuacja Y jest spowodowana przez X

* +fl = X odczuwa co$, ma jakie§ emocje, postrzega cos zmystami

* +pl =X posiada co$

* +t2 =Y jest uzyte do czego$ przez kogo$

* +r= X powstaje w trakcie akcji

* +k =X jest spokrewniony lub spowinowacony z Y

* +loc =Y jest miejscem dla akcji, stanowi areng czynnosci, procesow lub standéw

* +temp =Y to czas, w czasie ktorego cos$ si¢ dzieje, moment w czasie badz okres o jakiej$
dtugosci

#SUBIEKT - zbiorcza nazwa dla trzech podtypow subiektu (ponizej). Obecnie nie wykrywamy
trzech podtypow, tylko jeden typ gltéwny (#SUBIEKT). Nie uwzgledniamy réwniez w naszym
algorytmie #subiektu posiadania. Nie uwzgledniamy w ocenie takze subiektu przy niewyrazonym
predykacie (tj. zawsze musi by¢ predykat nominalizowany). Subiekt definiowany jest jako:

#SUBIEKT = [+/-m] [+/-Vv] [+/-cl] [-c2] [+/-pl][-t2][+/-x][+/-k][+/-
loc] [+/-temp]



#agens

ozywiony wykonawca czynnos$ci (odpowiada mu najczesciej pierwszy argument w
strukturze P-A), dziatajacy w zgodzie ze swoimi pragnieniami i wolg (intencjonalnie)

w szczegblnosci #agensem moze by¢ cztowiek, instytucja i zwierze

przez czynno$¢ rozumiemy sytuacj¢ dynamiczng niezmiennostanowa (w typologii
Laskowskiego sa to L-czynnosci) lub zmiennostanowa (L-dziatania, L-akty, L-sytuacje
niemomentalne nieteliczne intencjonalne),

z powyzszego zbioru wytaczamy sytuacje (stany i akcje), ktore odnosza si¢ do zjawisk
psychicznych i mentalnych

w szczegblnosci #agens jest wykonawca czynnosci kauzatywnej (L-dzialania z elementem
semantycznym ‘powodowac’),

nie zaliczamy do #agensow zjawisk fizycznych

wedrowanie — Piotra

smazenie — przez Piotra

wycie — wilkow

polaczenie si¢ — firm

(uwaga: wyttuszczonym drukiem oznaczamy predykaty, relacje idq od predykatow)

#experiencer

byt ozywiony do$wiadczajacy jakiego$ zjawiska psychicznego badZ mentalnego (odpowiada
mu najczesciej pierwszy argument w strukturze P-A),

w szczegblnosci #experiencerem moze by¢ cztowiek badz zwierze [+m]

naleza tu m.in. subiekty lubienia, zamilowania (przy predykatach przechodnich)
#experiencer moze §wiadomie i dobrowolnie kierowa¢ swoim procesem poznawczym [+/-
v], nie moze jednak by¢ subiektem predykatu kauzatywnego ([-c]),

nie zaliczamy do #experiencerOw organizacji i instytucji

odczuwanie — Piotra
spostrzezenie — przez Piotra
odczuwanie — zwierzat

#subiekt nieagentywny

byt nieozywiony badz ozywiony, zjawisko przyrody wystgpujace w pozycji pierwszego
argumentu w strukturze P-A przy predykacie nieintencjonalnym

naleza tu subiekty stanu (nosiciele stanu, cechy, Piotr « $piacy, czerwonos¢ — zachodu),
subiekty zmiany stanu (tzw. procesory, np. wzrost — rododendronu), subiekty
podobienstwa, subiekty relacji (dom <« przypominajacy, wyraz <« [znaczeniem]
odpowiadajacy), subiekty mieszkancéw (Piotr «<— mieszkajacy), subiekty lokalizowane
(materac « lezacy) itp.

wystepuje przy predykatach nalezacych do klasy L-stanéw, L-zdarzen, tj. sytuacji
dynamicznych (akcji), niezmiennostanowych

wzrost — rododendronu
wybuch — wulkanu
powiewanie — flagi



powiew — wiatru

dom <« przypominajacy

wyraz «— [znaczeniem] odpowiadajacy
materac < lezacy

leZenie — Piotra

chrapanie — Janka

Spiacy — Piotr

Piotr < mieszkajacy

Operatory WCCL-a wykorzystuja nastepujace schematy sktadniowe:

N/V/ — Nsus(gen)

wybor dziewczyny «— dziewczyna wybrata
krytyka postéw < postowie krytykuja
placz matki < matka ptacze

czytanie Janka < Janek czyta

NsuB «— Adj/V/
wedrowne ptaki
troskliwa matka
msciwy czlowiek

N/V/ — PPsus, Ppas — PPsus, Adj/V/ — PPsus

wczorajsza kradziez koca przez chtopca «<— wczoraj chtopiej ukradt koc
czytanie ksiazki przez Janka / przez niego «<— Janek/on czyta ksiazke

wybor szefa przez zatoge «— zaloga wybiera szefa

czytany przez zatoge <— zaloga czyta
(PP z przyimkiem “przez”)

Wyniki przedstawia ponizsza tabela:

#subiekt = {#agens, Precyzja Kompletnosé miara F
#experiencer,
#subiekt
nieagentywny}
NP P =3 =60% R=%=37.5% F=46%
AdjP P =2/4=50% R=2/6 =33% F=40%

Wydaje sig, ze mozna jeszcze poprawi¢ precyzje wprowadzajac dodatkowe ograniczenia
1 zwigkszy¢ kompletnos¢ przez dodanie nowych operatorow (nowych schematéw sktadniowych).
Pytanie, czy chcieliby$my rozrdznia¢ role #agensa, #experiencera i #subiektu nieagentywnego.




W sumie w korpusie KPWr operatory SUBIEKTU uruchomity si¢ 157 razy.

Operator(y) POKRYCIE OPERATORA PROBKA KONTROLNA
[przyblizone*] - POKRYCIE
[relacje opisane recznie]
SUBIEKT 1.5% 14%

*) Dzielimy liczbg tych przypadkow, dla ktorych uruchomit sig¢ operator, przez liczbg wszystkich
relacji wykrytych w kroku 1. (generowanie dwdjek i trojek). Probka kontrolna - to r¢cznie zliczone
wystapienia danej relacji semantycznej (podajemy ja tutaj dla poréwnania).

Przyklad 3.:

O:przejecie 1l:Swiatyn 2:Kosciota 3:greckokatolickiego 4:przez

5:Rosyjska 6:Cerkiew 7:Prawostawnag

3.1.1 Relacja dla trojki (OD - prep - DO): < 0 , 4 , 6 >:
SUBIEKT-N-przez-acc-0

wykryta trojka: przejecie — przez Cerkiew

Operator poprawiali$my na catym korpusie. Teraz wystepuje 61 razy w korpusie, ale z duzo wyzsza
precyzja - wkroétce sprawdzimy to wg wszelkich zasad sztuki.

Wyniki przedstawia ponizsza tabela:

#subiekt Precyzja Kompletnosé miara F

NP + AdjP P = 58/61 = 95% nieznana nieznana

#subiekt posiadania - niewykrywany i nieuwzgledniany przez nas w ocenach - definiujemy
nastepujaco: osoba, instytucja wystgpujaca w pozycji pierwszego argumentu (posiadacza) w
strukturze P-A przy predykacie oznaczajacym posiadanie, takze osoba, instytucja przy
niewyrazonym predykacie (oznaczajaca posiadacza)

#OBIEKT

#Obiekt to byt, na ktory ukierunkowana jest akcja czynno$ci badz procesu, przy predykatach
relacyjnych jest to drugi element relacji, np. przy predykatach oznaczajacych relacje podobienstwa -
jest to obiekt, do ktérego cos sig przyréwnuje, przy predykatach oznaczajacych zamitowanie - jest
to obiekt zamilowania, przy predykatach oznaczajacych posiadanie - jest to obiekt posiadany.
Odpowiada mu najczesciej drugi element w strukturze predykatowo-argumentowej, wystgpuje przy
predykatach przechodnich. #Obiekt w toku akcji moze ulega¢ zmianom, jednak nie jest wynikiem
(#wytworem) akcji, tj. nie powstaje jako byt w toku akcji. Nie uznajemy za #obiekt takze takiego
argumentu, ktoéry oznacza #material. Wyrdzni¢ mozemy nastepujace rodzaje #obiektow:

e Byty podlegajace zmianom o charakterze przestrzennym:

przesunigcie — pionka,



przerzucenie — wojska,
zrzut — zapasow.

e Byty podlegajace zmianom stanu bedacym wynikiem dzialania jakiej§ przyczyny badz
agenta:
obieranie — jajka,
spopielenie — szczatkow,
zniszczenie — planety.

e Byty, na ktore dziata sita (tzw. “impactee”):

uderzenie — w gorg,
uderzenie — gory.

e Byty postrzegane (stimulus procesow 1 stanow psychicznych):
postrzeganie — znakow.

e Obiekty posiadane:
posiadanie — majatku.

Wyniki na dwoch probkach:

frazy NP

PRECYZJA KOMPLETNOSC MIARA F
P =16/20 = 80% R =16/30 = 53% F =64%
frazy AdjP

PRECYZJA KOMPLETNOSC MIARA F
P=3/4=75% R=3/12=25% F =38%

tacznie NP + AdjP

PRECYZJA KOMPLETNOSC MIARA F

P =19/24 =79% R =19/42 = 45% F=57%

Whnioski: operatory maja wysoka precyzje, warto byloby jednak poprawi¢ kompletnos¢.
(Wazniejsze sa frazy NP - czestsze w korpusie, AdjP to tylko 3% wszystkich fraz).

Operatory napisane sa pod nastepujace schematy sktadniowe:

N/V/ — Nos(gen)



wybor dziewczyny «— wybrano dziewczyng
krytyka postow «— krytykuja postow
pochwala Andrzeja < pochwalono Andrze;j

NoB «— Adj/V/

oprawna ksiazka < ksiazka, ktora zostata oprawiona
uprawne pole < pole, ktore kto§ uprawia

dostawne krzesta < krzesta, ktore dostawia si¢

Nos < Ppas, Nog < Pact
oprawiona ksigzka
uprawiane pole
uprawiajacy pole

W sumie w korpusie KPWr operatory OBIEKTU uruchomity si¢ 487 razy.

operator(y) POKRYCIE OPERATORA PROBKA KONTROLNA
[przyblizone*] - POKRYCIE
[relacje opisane recznie]

OBIEKT 4.5% 16%

*) Dzielimy liczbg tych przypadkow, dla ktorych uruchomit sig operator, przez liczbg wszystkich
relacji wykrytych w kroku 1. (generowanie dwojek 1 trdjek). Probka kontrolna - to r¢cznie zliczone
wystapienia danej relacji semantycznej (podajemy ja tutaj dla porownania).

Przyklad:
O:kasata l:unii 2:brzeskiej 3:na 4:ziemiach 5:zabranych
7. Relacja dla pary (OD - DO): < 5 , 4 >:

OBIEKT-PPAS-0

wykryta dwojka: ziemiach «— zabranych [kto$ zabrat ziemig]

#WELASCIWOSC - to relacja pomiedzy rzeczownikiem oznaczajacym byt a jego cecha,
wlasciwoscia:

czerwony «— samochod
nowe «— krzesto
duzy — las

Wyrazaja tg relacj¢ w szczegdlnosci pary rzeczownik — przymiotnik, przy czym przymiotnik jest
przymiotnikiem jako$ciowym. Relacja ta jest do§¢ ogdlna, dlatego chcieliby$my wykrywaé bardziej

szczegotowe wlasciwosci, np.

czerwony «—WZL:KOLOR- samochod



nowe «—WL:UMIEJSCOWIENIE W_CZASIE- krzesto
duzy -WE:WIELKOSC— las

Relacja wlasciwosci moze by¢ rowniez wyrazana za pomocg wyrazen przyimkowych, np.:
samochod -WEL:KOLOR-> o kolorze czerwonym

Na razie rozpoznajemy wytacznie schematy sktadniowe N + Adj. Mozna dotaczy¢ do tego pozniej
takze schematy z PP.

RELACJA P

WLASCIWOSC-0 P=17/22=77%

Nie sprawdzali$my jeszcze kompletnosci - operatory mozna by probowac rozwijaé. Mamy tez
pomyst na wykrywanie konkretnych wtasciwosci (np. KOLORU, WIELKOSCI, CZASU itp.).

W sumie w korpusie KPWr operator WEASCIWOSCI uruchomit si¢ 1289 razy.

operator POKRYCIE OPERATORA PROBKA KONTROLNA -
[przyblizone*] POKRYCIE
[relacje opisane recznie]

WLASCIWOSC 12% 21%

*) Dzielimy liczbg tych przypadkow, dla ktérych uruchomit sig¢ operator, przez liczbg wszystkich
relacji wykrytych w kroku 1. (generowanie dwdjek i trdjek). Probka kontrolna - to r¢cznie zliczone
wystapienia danej relacji semantycznej (podajemy ja tutaj dla por6wnania).

Przyklad 4.

O:po l:pie¢ 2:rdz 3:czerwonych 4:ukodnie 5:w 6:krzyz

7. Relacja dla pary (OD - DO): < 3 , 2 >:
WLASCIWOSC-0

wykryta dwojka: czerwonych «— ro6z

#MIEJSCE

Role te definiujemy nastgpujaco: miejsce jest to czg$¢ przestrzeni, ktdra stanowi areng zdarzenia,
stanu, czynnosci, a takze - cel ruchu, lokalizacje wyjsciowa akcji, ruchu, trasg, po ktorej przebiega
ruch.

ruch [gwiazd] — po niebie
przebywanie [Franka] — we Francji
wyjazd — z garazu



wycieczka — w gory
uciekajacy — w gory

Na razie wykrywamy tylko schematy PRED + PP (wyrazenie przyimkowe z miejscem). Operator
jest na razie bardzo naiwny, tzn. korzysta wyltacznie z informacji o dziedzinie rzeczownika z PP (t;.
akceptujemy wylacznie miejsca i niektore wytwory). Warto bytoby dotaczy¢ do tego informacije o
ramie walencyjnej predykatu (czgsto bledy polegaly na tym, ze obiekt byl traktowany jak miejsce).
Nalezy doda¢ do niego informacje dotyczace konkretnych przyimkow (np. z+inst nie ma
interpretacji MIEJSCE). Na razie tego nie uwzgledniamy.

RELACJA P

MIEJSCE prébka | P = 24/40 = 60%

MIEJSCE prébka I P=17/27 =63%

W sumie w korpusie KPWr operator MIEJSCA uruchomit si¢ 136 razy.

operator POKRYCIE OPERATORA PROBKA KONTROLNA -
[przyblizone*] POKRYCIE
[relacje opisane recznie]

MIEJSCE 1.3% 6%

*) Dzielimy liczbg tych przypadkow, dla ktorych uruchomit si¢ operator, przez liczbg wszystkich
relacji wykrytych w kroku 1. (generowanie dwojek 1 trdjek). Probka kontrolna - to r¢cznie zliczone
wystapienia danej relacji semantycznej (podajemy ja tutaj dla poréwnania).

Przyklad 5.
0:0 l:przygodnos$ci 2:naszego 3:zycia 4:tu 5:na 6:ziemi

3.1.1 Relacja dla trojki (OD - prep - DO): < 3, 5, 6 >:
MIEJSCE-PP-0

znaleziona trojka: zycia — na ziemi

#CZAS
Rola czasu lokalizuje nam zdarzenie w wymiarze czasowym, rowniez informuje o dtugosci
okreslonego okresu:

ur. — w roku (1938)

Zm. — na wiosne¢
mieszkajacy — (trzeci) rok
opalajacy si¢ — latem



RELACJA P

CZAS P=10/13=77%

Wykrywamy - podobnie jak w przypadku miejsc wylacznie schematy PRED + PP oraz PRED +
N(inst). Operator ma mate pokrycie, trzeba by doda¢ nowe schematy sktadniowe.

W sumie w korpusie KPWr operator CZASU uruchomit si¢ 53 razy.

operator POKRYCIE OPERATORA PROBKA KONTROLNA -
[przyblizone*] POKRYCIE
[relacje opisane recznie]

CZAS 0.5% 0.0%

*) Dzielimy liczbg tych przypadkow, dla ktorych uruchomit si¢ operator, przez liczbg wszystkich
relacji wykrytych w kroku 1. (generowanie dwojek 1 trojek). Probka kontrolna - to r¢cznie zliczone
wystapienia danej relacji semantycznej (podajemy ja tutaj dla poréwnania).

Przyklad 6.
O:byty l:szwedzki 2:biegacz 3:narciarski 4:uczestniczacy 5:w
6:zawodach 7:w 8:latach 9:20 10:. 11:1 12:30

3.1.1 Relacja dla trojki (OD - prep - DO): < 4 , 7 , 8 >:
CZAS-PP-0

wykryta trojka: uczestniczacy — w latach

#INSTRUMENT

Zwany réwniez §rodkiem czynnosci, narzedziem.#Instrument to narze¢dzie, urzadzenie i maszyna,
za pomoca ktorych wykonywana jest czynnosc¢, czyli przedmioty oznaczane przez rzeczowniki
konkretne majace funkcje pomocnicze w akcji. Do instrumentdéw zaliczamy takze pojgcia oderwane
- typu ‘argument’ w ‘argumentowac’.

RELACJA P

WLASCIWOSC-0 P=17/22=77%

Wykorzystujemy na razie schemat sktadniowy:
PREDYKAT + N(inst)

tj. predykat + rzeczownik konkretny w narz¢dniku. Operator jest b. naiwny.



W sumie w korpusie KPWr operator INSTRUMENTU uruchomit sig¢ tylko 15 razy.

operator POKRYCIE OPERATORA PROBKA KONTROLNA -
[przyblizone*] POKRYCIE
[relacje opisane recznie]

INSTRUMENT 0.1% 3%

*) Dzielimy liczbg tych przypadkow, dla ktorych uruchomit sig¢ operator, przez liczbg wszystkich
relacji wykrytych w kroku 1. (generowanie dwdjek i trojek). Probka kontrolna - to r¢cznie zliczone
wystapienia danej relacji semantycznej (podajemy ja tutaj dla poréwnania).

Operatory zrobione przy okazji:
#PRZEZNACZENIE

Przeznaczenie - cel wykonania czynno$ci, np. osoba, ku ktorej skierowana jest akcja. W literaturze
zachodniej tej roli odpowiada Goal:

“Individual toward which the event is directed” - Larson, Segal 1996: 479
Wykorzystujemy tu na razie tylko jeden schemat sktadniowy:

dla + N;(gen)

Operator jest b. prosty - mozna go jeszcze rozwijac.

RELACJA P

PRZEZNACZENIE-0 P =24/37 = 65%

Lacznie operator przeznaczenia uruchomit si¢ na korpusie 68 razy, co daje 0.6% potencjalnych
relacji.

#POKREWIENSTWO
Wyraza pokrewienstwo pomigdzy osobami. Wykorzystujemy tu schematy sktadniowe:

N1 + Ng(gen)
jego/jej/ich + N;
Adjross + N,

gdzie N, to nazwa krewnego lub innego czlonka rodziny [ze Stowosieci], a N> to nazwa osoby
[dziedzina “0s” lub imig, lub ppron3], a Adjross to zaimek dzierzawczy [lematy “md;j”, “tw6j”,

9% < 29 <¢

“swoj”, “nasz”, “wasz’’].



RELACJA P

WLASCIWOSC-0 P=12/13 =92%

Relacja ta jest rzadka, ale wydaje sig, ze moze by¢ rozpoznawana z duza precyzja, a moze miec
istotne zastosowania. W korpusie wykryta zostata tylko 13 razy..

operator POKRYCIE OPERATORA PROBKA KONTROLNA -
[przyblizone*] POKRYCIE
[relacje opisane recznie]

WLASCIWOSC 0.1% nieznane

*) Dzielimy liczbe tych przypadkow, dla ktorych uruchomit si¢ operator, przez liczbe wszystkich
relacji wykrytych w kroku 1. (generowanie dwojek 1 trdjek). Probka kontrolna - to r¢cznie zliczone

wystapienia danej relacji semantycznej (podajemy ja tutaj dla poréwnania).

#MERONIMIA-MIEJSCA
Relacja ta zachodzi pomiedzy dwoma miejscami, z ktorych jedno jest czgs$cia drugiego.
Wykorzystujemy tu schemat sktadniowy z dopetniaczem.

RELACJA P

MERONIMIA-MIEJSCA P =30/45=67%

Operator uruchomit si¢ 67 razy na korpusie.

#KOLEJNOSC

Podaje, ktory z kolei jest byt okreslany przez rzeczownik. Przyjmujemy, Ze tacznie traktujemy
kolejno$¢ w sensie przestrzennym, czasowym, jak i kolejno$¢ wynikajaca z rankingu.
Wykorzystujemy tu schemat sktadniowy:

pierwszy, drugi, trzeci, ... + N,

RELACJA P

KOLEJNOSC P =25/35=71%

Za bledy uznawaliSmy czgste potaczenia pierwsza + liga.

W korpusie operator uruchomit si¢ 105 razy, co daje ~1% wszystkich potencjalnych relacji.

#ILOSC

Relacja #ilo$ci taczy rzeczownik z okresleniem licznos$ci. #1lo§¢ mowi nam, jak liczny jest zbior (5
krzeset) albo jaka jest 1lo$¢ czego$ niepoliczalnego (hektolitry wody), do tej relacji zaliczamy takze
nieokreslone okreslenia ilosci (wiele ludow, liczba stron). Wykorzystujemy schemat sktadniowy:



Num + N(gen)
N;(“iI””) + Ni(gen)

Gdzie “il” oznacza dziedzing Stowosieci “iI”, Num to liczebnik.

Jest to dos¢ powszechna relacja w korpusie, tacznie pojawila si¢ 437 razy w korpusie, co daje 4,1%
wszystkich potencjalnych relacji w korpusie.

RELACJA P

ILOSC P = 34/45 =76%

#KWANTYFIKATOR-A/#KWANTYFIKATOR-E

Operator wskazuje na mozliwa kwantyfikacjg. Wykrywamy wystgpowanie kwantyfikatora
ogo6lnego (A) 1 szczegdlowego (E). Wykorzystujemy schematy

kwantyfikator ogolny (A):
kazdy + N,
wszystkie + N

kwantyfikator szczegotowy (E)
"ktorys", "jakis", "jeden", "niektory", "ktorykolwiek", "jakikolwiek" + N;
jeden +z + N,

RELACJA P
KWANTYFIKATOR-A P =62/62 = 100%

RELACJA P
KWANTYFIKATOR-E P =20/24 = 83%

#KWANTYFIKATOR-A-neg

Wykrywamy tu kwantyfikator ogélny razem z negacja (Zaden z x-ow, zaden x). Wykorzystujemy tu
schemat sktadniowy:

zaden/nikt + z + N;
zadne + N

RELACJA P

KWANTYFIKATOR-A-neg P =22/22 = 100%




#DESKRYPCJA_OKRESLONA
Sprawdzamy wystgpowanie zaimkoéw wskazujacych jako wyznacznikoéw deskrypcji okreslone;j.
Wykorzystujemy schemat sktadniowy:

ten/ow + N

RELACJA P

DESKRYPCJA_OKRESLONA P =111/111 = 100%

Lacznie w korpusie operator uruchomit si¢ 229 razy, co daje 2% wszystkich potencjalnych relacji.

Pokrycie operatoréw na calym korpusie KPWr z dnia 8.03.2013

Sprawdzilismy, jak czesto uruchamiat si¢ dany operator na potencjalnych relacjach. Wyniki
umiesciliSmy w ponizszej tabeli.

RELACJA - kpwr_all licznosé | pokrycie operatora P*
WLASCIWOSC 3248 11.6% 77%
OBIEKT 1568 5.6% 79%

->1792
MIEJSCE 1312 4.7% 61.5%
ILOSC 1074 3.8% 76%
DETERMINATOR (DESKRYPCJA) 550 2.0% 100%
KWANTYFIKATOR 340 1.2% 83-100%
SUBIEKT 310 1.1% 95%

->428
PRZEZNACZENIE 230 0.8% 65%
MERONIMIA MIEJSCA 186 0.7% 67%
CZAS 176 0.6% 77%
INSTRUMENT 32 0.1% 77%
POKREWIENSTWO 28 0.1% 92%
ALL 28118 - -

P* - precyzja na probce tego samego korpusu.



RELACJE POZOSTALE

Ro&znego typu relacje opisalismy w dokumencie “relacje w obrgbie frazy NP, tu podajemy tylko te,
ktére nie maja operatorow, ale ktore trzeba bylo zdefiniowaé, zeby wtasciwie oceni¢ probki.

#Przyczyna

Bliska semantycznie subiektowi-agensowi rola jest rola przyczyny (Cause). Definiuje sig¢ ja czgsto
za pomoca cechy ‘powodowac (jakis stan, zmiang stanu)’. Przyczyna jest to byt, zjawisko
nieozywione, dziatajace w sposob czynny, powodujace jakas zmiang lub jaki$ stan, wystepuje przy
predykatach z elementem semantycznym ‘powodowaé’ (‘CAUS”).

spowodowane — przez wiatr

#Rezultat

Rezultat definiujemy nastgpujaco - jest to zdarzenie majace swoja przyczyng lub efekt czynnosci
przyczynowej. Jest rezultatem przedmiot, ktoéry powstaje w wyniku dziatania przyczyny na obiekty
fizykalne (materiaty). Rezultat wystepuje przy predykatach z elementem semantycznym
‘powodowac’ (‘CAUS’).

zniszczenia «— spowodowane (przez wiatr, cztowieka)

Rezultatem jest takze wytwor, tj. przedmiot fizyczny powstajacy w toku akcji. Nie jest wytworem
przedmiot fizyczny, ktéry ulega zmianie w toku akcji (taki byt nazywamy obiektem), tylko byty
fizyczne powstajace w toku akcji moga by¢ nazywane wytworami, wystegpuje przy predykatach z
elementem semantycznym ‘powodowac’ (‘CAUS’).

mtot «— wykuty (przez kowala)

#Material
Obiekt materiatlowy - material, z ktorego dany przedmiot (wytwor) ma by¢ wykonany.

drewniany — stot
stol «— z drewna
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